Домашняя работа №2
по основам теории статистики

(статистическая сводка и группировка, средние показатели,
показатели вариации)

Выбор номера варианта домашней работы осуществляется по последней цифре шифра студента. Последняя цифра 1
Статистическая сводка и группировка
Сводка - это комплекс последовательных операций по обобщению единичных фактов, образующих совокупность, для выявления типичных черт и закономерностей, присущих явлению.

Группировка - это расчленение множества единиц совокупности на группы по определенным признакам.

Результаты сводки и группировки оформляются в виде рядов распределения, которые в зависимости от признака, положенного в основу, могут быть атрибутивными (построены по качественному признаку) и вариационными (построены по количественному признаку).

Любой вариационный ряд состоит из двух элементов: вариантов x и частот f.
В зависимости от характера вариации признака различают дискретные и интервальные вариационные ряды.
При построении интервального вариационного ряда необходимо определить количество групп и величину интервала.
Если группировка проводится по количественному признаку, то оптимальное число групп n определяется по формуле Стерджесса:
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где N - число единиц совокупности.

Величина равного интервала определяется по формуле


[image: image2.wmf]n

x

x

d

min

max

-

=

,
 где xmax и xmin - наибольшее и наименьшее значения признака в совокупности.

Удобнее всего ряды распределения анализировать при помощи их графического изображения. Для этого используются гистограмма, полигон и кумулята.
Средние показатели

Средняя величина - это обобщенная количественная характеристика признака в статистической совокупности в конкретных условиях места и времени.

Одной из средних величин является средняя арифметическая, она бывает двух типов простая и взвешенная:
· средняя арифметическая простая (невзвешенная) – используется в тех случаях, когда расчет осуществляется по несгруппированным данным:

[image: image3.wmf]n

X

X

i

å

=

;
· средняя арифметическая взвешенная – используется для расчета по сгруппированным данным или вариационным рядам.
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где Xi – варианта (значение) осредняемого признака или серединное значение интервала, в котором измеряется варианта; 

fi – частота, показывающая, сколько раз встречается i-e значение осредняемого признака.
Наряду с рассмотренными средними рассчитываются так называемые структурные средние - мода и медиана.

Мода (Мо) - значение признака, повторяющееся с наибольшей частотой.

Медиана (Ме) - значение признака, приходящееся на середину ранжированной (упорядоченной) совокупности.

Мода и медиана в интервальном вариационном ряду с равными интервалами рассчитываются по формулам.
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где fМо - частота модального интервала;

fМо-1 - частота интервала, предшествующего модальному;

fМо+1 - частота интервала, следующего за модальным;

      d - величина модального интервала;

      XМо - нижняя граница модального интервала.

Модальный интервал - это интервал, имеющий наибольшую частоту.
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где d - величина медианного интервала;

      (fi - сумма всех частот;

      SМе-1  - накопленная частота интервала, предшествующего медианному;

      fМе   - частота медианного интервала;

      XМе - нижняя граница медианного интервала.

Медианным интервалом называется первый интервал, накопленная частота которого больше или равна половине суммы всех частот.
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Показатели вариации

Вариация - это различие в значениях какого-либо признака у разных единиц совокупности в один и тот же период или момент времени. 
1. Размах вариации R.
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2. Среднее линейное отклонение L. Это средняя арифметическая из абсолютных отклонений отдельных значений признака от общей средней. Это именованная величина, выражается в единицах измерения признака.

В зависимости от исходных условий расчет ведется по формулам: 

· простая средняя используется для несгруппированных данных:
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· взвешенная средняя используется для сгруппированных данных
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3. Дисперсия σ2 -  это средняя арифметическая квадратов отклонений каждого значения признака от общей средней. 

В зависимости от исходных данных она вычисляется по формулам:

· простая средняя используется для несгруппированных данных
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· взвешенная средняя используется для сгруппированных данных
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4. Среднее квадратическое отклонение σ – это корень квадратный из дисперсии. 

5. Коэффициент вариации V. Это отношение среднего квадратического отклонения к средней величине. Дает характеристику однородности совокупности.
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Задание
Имеются следующие данные по 29 предприятиям отрасли за отчетный год (цифры условные).

	Номер предпри​ятия
	Средне​списочное число ра​бочих, чел.
	Стоимость произведен​ной продук​ции,

 млн. руб.
	Среднего​довая стоимость ОПФ,
(млн руб.)
	Себестои​мость еди​ницы про​дукции,
руб.
	Размер производ​ственной площади,
м2

	1
	360
	9,7
	9,2
	900
	1588

	2
	380
	22,5
	12,0
	1500
	1677

	3
	500
	26,1
	23,7
	870
	1739

	4
	460
	14,8
	23,1
	1210
	1559

	5
	395
	16,5
	18,6
	1150
	1704

	6
	280
	31,9
	29,3
	925
	1727

	7
	580
	14,7
	13,0
	1630
	1804

	8
	200
	8,3
	8,0
	1390
	1845

	9
	470
	9,4
	8,9
	730
	1717

	10
	340
	12,2
	11,5
	974
	1489

	11
	500
	19,6
	17,0
	890
	1380

	12
	250
	19,0
	15,6
	905
	1540

	13
	310
	12,0
	11,1
	430
	1861

	14
	410
	12,4
	12,7
	830
	1949

	15
	635
	17,0
	14,3
	920
	1918

	16
	400
	14,0
	13,6
	1100
	2050

	17
	310
	14,4
	13,2
	970
	1743

	18
	450
	14,5
	13,9
	1000
	1665

	19
	380
	17,1
	15,2
	700
	1804

	20
	350
	17,8
	16,4
	810
	1775

	21
	330
	21,2
	18,5
	780
	1784

	22
	460
	10,6
	10,3
	1250
	1590

	23
	435
	25,7
	20,5
	930
	1624

	24
	505
	13,0
	12,6
	860
	1934

	25
	410
	18,5
	17,8
	770
	1817

	26
	180
	15,6
	14,9
	990
	1918

	27
	200
	15,2
	15,1
	790
	1900

	28
	270
	14,1
	13,5
	1000
	2059

	29
	340
	14,9
	14,2
	1250
	1920


Для выполнения работы требуется:

1. Построить статистический ряд распределения согласно заданию.  Для этого определить количество групп по формуле Стерджесса. Группировку осуществить с равными интервалами. Построить график ряда распределения - гистограмму.
2. По каждой группе и совокупности предприятий определить:

· число предприятий и их удельный вес в общем количестве предприятий;

· групповые и общие итоги по следующим показателям: среднесписочная численность рабочих; стоимость произведенной продукции;
· дополнительно каждую группу охарактеризовать следующими показателями: производительность труда одного рабочего, стоимость произведенной продукции в среднем на одном предприятии.

3. По данным группировки определить:

· средний уровень ряда по формуле средней арифметической;

· размах вариации;

· среднее линейное отклонение;

· дисперсию по формуле средней арифметической;

· среднее квадратическое отклонение;

· коэффициент вариации;

· значения моды и медианы.

Для решения задачи взять 20 предприятий согласно таблице: 

	Вариант
	Номера

 предприятий
	Задание (основание группировки)

	1
	1-20
	Среднесписочная численность рабочих

	2
	2-21
	Стоимость произведенной продукции

	3
	3-22
	Среднегодовая стоимость ОПФ

	4
	4-23
	Себестоимость единицы продукции

	5
	5-24
	Размер производственной площади

	6
	6-25
	Среднесписочная численность рабочих

	7
	7-26
	Стоимость произведенной продукции

	8
	8-27
	Среднегодовая стоимость ОПФ

	9
	9-28
	Себестоимость единицы продукции

	10
	10-29
	Размер производственной площади
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