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ЗАДАЧА 2 (рис.2, таблица 2).

Из бака жидкость с температурой t поступает в производственный цех. Определить, каким должен быть напор Н в баке для пропуска расхода Q = =0,005 м3/с по стальной бывшей в употреблении трубе диаметром d, длиной ℓ, чтобы избыточное давление в конце трубы было не ниже Р2 изб.

Рассчитать и построить пьезометрическую и напорную линии, если расстояние до задвижки ℓ1=10 м, степень ее закрытия 3/8. Движение жидкости в системе – установившееся.                      

                                                                                                             Таблица 2.

	Последняя или предпоследняя цифра шифра
	По последней цифре шрифта
	По предпоследней цифре шрифта

	
	Жидкость
	 t, 0С
	 d, мм
	  ℓ, м
	 Р2 изб, кПа

	      1
	Вода
	    20
	    50
	    15
	    20

	      2
	Спирт
	    10
	    60
	    12
	    10

	      3
	Молоко
	    10
	    50
	    13
	    15

	      4
	Вино сухое
	    10
	    80
	    15
	    0

	      5
	Масло подсолнечное
	    20
	    80
	    14
	    10

	      6
	Масло хлоп.
	    20
	    100
	    11
	    10

	      7
	Вода
	    10
	    60
	0,5
	    22

	      8
	Спирт
	    20
	    100
	    12
	    30

	      9
	Виноградный сок 30%
	    10
	    60
	    10
	    5

	      0
	Молоко 
	    20
	    50
	    20
	    15
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Рис.2

ПРИЛОЖЕНИЯ.

Таблица 5.

Плотность жидкостей  ρ, кг/м3   

	     t, 0С
	      10
	     20
	     30
	 40
	50

	Жидкость
	
	
	
	                 
	

	Вода
	1000
	998
	996
	 992
	988

	Спирт
	752
	746
	743
	 740
	736

	Молоко
	1031
	1028
	1025
	 1020
	1010

	Виноградный сок 30%
	1132
	1127
	1124
	 1121
	1118

	Сухое вино
	995
	993
	991
	 986
	981

	Масло подсолнечное
	923
	916
	911
	 905
	902

	Масло хлопковое
	 -
	921
	914
	 908
	901

	Керосин Т-1
	815
	808
	804
	 800
	795

	Бензин
	752
	745
	740
	 735
	730

	Ртуть
	13570
	13550
	  -
	  -
	13470

	Масло индустриальное – 30 
	   -
	920
	  -
	  -
	901

	Масло индустриальное – 50 
	   -
	930
	  -
	  -
	910


Таблица 6.

Кинематический коэффициент вязкости жидкости ν, см2/с

	          t, 0С
	      10
	     20
	     30
	    40
	     50

	Жидкость
	
	
	
	                 
	

	Масло касторовое
	   - 
	15,0
	9,0
	3,500
	1,900

	Вода
	0,00150
	0,0100
	0,0078
	0,0065
	0,0056

	Спирт
	0,0190
	0,0151
	0,0123
	0,0100
	0,0085

	Молоко
	0,0240
	0,0170
	0.0130
	0,0100
	0,0084

	Виноградный сок 30%
	0,0486
	0,0337
	0,0246
	0,0196
	0,0161

	Сухое вино
	0,0204
	0,0152
	0,0123
	0,0104
	0,0095

	Масло подсолнечное
	   -
	0,600
	0,410
	0,250
	0,182

	Масло хлопковое
	   -
	0,734
	0,480
	0,338
	0,225

	Керосин Т-1
	0,0220
	0,0250
	0,0210
	0,0180
	0,0150

	Бензин
	 0,0082
	 0,0073
	 0,0066
	 0,0059
	  0,0054

	Масло индустриальное – 30 
	  -
	1,800
	   -
	0,560
	   -

	Масло индустриальное – 50 
	   -
	5,300
	  -
	1,10
	0,740


Таблица 7.

Давление насыщенных паров РП жидкостей,  кПа

	         t, 0С
	   10
	  20
	  30
	40
	50

	Жидкость
	
	
	
	                 
	

	Вода
	1,18
	2,35
	4,21
	7,35
	12,05

	Спирт
	7,94
	9,80
	13,72
	   19,60
	31,36

	Керосин Т-1
	3,53
	4,02
	4,70
	5,86
	6,66

	Бензин
	15,68
	18,62
	24,50
	31,20
	44,9


Таблица 8.

Абсолютная шероховатость некоторых поверхностей труб Δэ, мм

	  Характеристика поверхностей труб
	Δэ

	Новые стальные холоднотянутые
	0,60

	Новые стальные оцинкованные
	0,120

	Стальные, бывшие в употреблении
	0,750

	Новые чугунные
	0,600

	Чугунные, бывшие в употреблении
	0,900

	Сварные трубы из нержавеющей стали
	0,075

	Новые холоднотянутые из дюралюминия
	0,030


Таблица 9.

Коэффициенты гидравлического сопротивления

	Вид местного сопротивления
	 ξ

	Вход жидкости в трубу из бака
	0,5

	Выход жидкости из трубы в бак
	1,0*

	Колено при радиусе закругления R = dТРУБЫ
	0,24

	Различные краны при полном открытии
	5,0

	Обратный клапан с сеткой в линии всасывания
	8,0

	Фильтр
	10,0


Таблица 10.

Значение коэффициента гидравлического сопротивления вентиля 

в зависимости от степени закрытия

	Степень закрытия
	   0
	   2/8
	   3/8
	   4/8
	   5/8
	   6/8
	   7/8

	Коэффициент
	 0,12
	 0,26
	0,81
	 2,06
	5,52
	17,0
	 97,8


Примечание. Все приведенные коэффициенты местного сопротивления, кроме ζ*, отнесены к средней скорости жидкости за местным сопротивлением.
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