Минимизация исходного описания.

Имеем частично определённую функцию:
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Функция множества  L принимает единичное значение: F = 1, а функция множества N принимает как единичное, так и нулевое значение: F = d
Функция имеет пять переменных, поэтому при её минимизации используют карту Карно на пять переменных. В результате получаем карту представленную на рис. 1.1
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Рис.1.1




 Видно, что минимальное покрытие мы получаем, если доопределяем  значения функций в наборах 101хх, 00х00,01101,11101,11111,  до 1,  а в 01111 до 0. рис1.2
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Рис 1.2

Минимальное покрытие, в котором  кубы располагаются в порядке нумерации на карте Карно, имеет вид:

	Сmin


	х1х0х

	
	0хх00

	
	1х1хх

	
	0х011

	
	10х10
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Схема, реализующая это покрытие представлена  на рис.1.3

         Рис1.3

Стоимость схемы:

W = (2+3+2+4+4) + 5 = 20

Оценим выигрыш в стоимости, полученный в результате минимизации. Стоимость схемы до минимизации можно определить по исходному набору L :

Wo = (5+3+4+5+3+3+5)+7 = 35

Таким образом выигрыш в стоимости составляет: 

ΔW = Wo  - W = 35 – 20 = 15 единиц.

Факторизация покрытия и выбор функциональной схемы минимальной стоимости.
Основная цель факторизации состоит в снижении максимального коэффициента объединения по входу (количества входов) элементов схемы. Факторизация позволяет перейти от двухуровневой схемы к многоуровневой. При этом, как правило, изменяется стоимость схемы, количество элементов в ней и снижается её быстродействие, т. к. возрастает задержка прохождения сигналов со входов на выход. 

 Для ручной факторизации наиболее удобен способ вынесение вверх. В этом случае производиться оценка экономии входов на каждом шаге алгоритма.

 Представим минимальное покрытие, полученное в результате минимизации, в ДНФ:

F = х2х4 ( х1х4х5 ( х1х3 ( х1х3х4х5 ( х1х2х4х5 .

Для удобства обозначим термы функции как Х1, Х2, Х3, Х4, Х5 и заменим переменные их порядковыми номерами, т. е.:

Х1 = 2,4;

Х2 = 1,4,5;

Х3 = 1,3;

Х4 = 1,3,4,5;

Х5 = 1,2,4,5;

      Алгоритм вынесения вверх осуществляется в следующем порядке. Сначала находятся попарные пересечения всех конъюнкций,  выделяются общие части, дающие наибольшую экономию в цене. Составим таблицу и в её клетки выпишем общие части.

	
	X1
	X2
	X3
	X4

	X1
	
	
	
	

	X2
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	X3
	-
	-
	
	

	X4
	-
	1
	-
	

	X5
	-
	5
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	4


Выпишем общие части, и в скобках отметим конъюнкции, куда они входят и найдём экономию по формуле:

ΔW = m*n – m + r –2 = m*(n – 1) +r –2.

    Z1 = 4(X1,X2)

ΔW =  1(2-1) +1 –2 = 0
 

         Z2 = 1(X2,X4)

ΔW =  1(2-1) – 2 =-1

         Z3 = 5(X2,X5)

ΔW =  1(2-1) – 2 = -1

         Z4 = 1(X3,X5)

ΔW =  1(2 – 1) +1 – 2 = 0

         Z5 = 4(X4,X5)

ΔW =  1(2-1) –2 =-1

В данном случае мы не можем получить экономию по входам, т.е. минимальная цена составляет 20 единиц. Но при вынесении х4 из терм Х4 и Х5  мы можем уменьшить максимальный коэффициент объединения по входу. 

Для построения схемы вернёмся к прежнему обозначению переменных, и запишем функцию с вынесенной общей частью термов:

F = х2х4 ( х1х4х5 ( х1х3 ( х4(х1х3х5 ( х1х2х5 ).

Такая функция реализуется при помощи схемы, представленной на рис.2.1
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Рис2.1

При сравнении факторизованной схемы со схемой, полученной после минимизации, получили, что максимальный коэффициент объединения по входу уменьшается на единицу и равен трём, при этом стоимость схемы увеличилась на единицу.
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