МЕТОДЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ

Задание 2. Дифференциальные уравнения.  Задача Коши.

Замечание.  Все задания проделать в Mathcad и “руками”(в тонкой тетради). Полученное аналитическое решение сравнить с решениями, полученными с помощью функций Mathcad (rkfixed,odesolve(+явный вид для уравнений с разделяющимися переменными)) (вывести графики)
Задание 2.1. Решите задачу Коши для дифференциального уравнения первого порядка методом разделения переменных. Решите ту же задачу численно, используя систему Mathcad (с помощью odesolve, rkfixed, в явном виде). Постройте графики решений в одной системе координат на указанном отрезке 
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Задание 2.2. Решите задачу Коши для линейного дифференциального уравнения первого порядка методом вариации произвольной постоянной. Решите ту же задачу численно, используя систему Mathcad (с помощью odesolve, rkfixed). Постройте графики решений в одной системе координат на указанном отрезке 
[image: image77.wmf][

]

b

;

a

 и сравните их. 
	№ вар
	Задание

	1
	
[image: image78.wmf]4

x

2

y

2

'

y

x

=

-

×


	
[image: image79.wmf]20

)

2

(

=

y


	
[image: image80.wmf][

]

4

;

2



	2
	
[image: image81.wmf]x

tgx

y

y

cos

1

'

=

×

+


	
[image: image82.wmf]0

)

0

(

=

y


	
[image: image83.wmf][

]

5

.

1

;

0



	3
	
[image: image84.wmf]x

x

y

y

cos

cos

'

-

=

×

-


	
[image: image85.wmf]3

)

0

(

=

y


	
[image: image86.wmf][

]

4

;

0



	4
	
[image: image87.wmf]x

4

y

2

)

1

x

2

(

'

y

=

-

+

×


	
[image: image88.wmf]1

)

0

(

-

=

y


	
[image: image89.wmf][

]

4

;

0



	5
	
[image: image90.wmf]x

e

y

x

'

y

x

=

×

-

×


	
[image: image91.wmf]0

)

1

(

=

y


	
[image: image92.wmf][

]

4

;

1



	6
	
[image: image93.wmf]x

cos

x

y

'

y

x

2

×

=

-

×


	
[image: image94.wmf]p

p

2

)

(

=

y


	
[image: image95.wmf][

]

p

p

3

;



	7
	
[image: image96.wmf]x

y

y

x

x

ln

2

'

ln

=

-

×

×


	
[image: image97.wmf]2

)

(

=

e

y


	
[image: image98.wmf][

]

5

;

e



	8
	
[image: image99.wmf]3

2

2

'

x

xy

y

=

-


	
[image: image100.wmf]4

)

0

(

=

y


	
[image: image101.wmf][

]

1

;

0



	9
	
[image: image102.wmf]x

2

e

x

3

y

)

1

x

(

'

y

x

-

×

=

×

+

+

×


	
[image: image103.wmf]e

y

1

)

1

(

=


	
[image: image104.wmf][

]

4

;

1



	10
	
[image: image105.wmf]2

2

'

x

e

x

xy

y

-

×

=

+


	
[image: image106.wmf]10

)

0

(

=

y


	
[image: image107.wmf][

]

4

;

0



	11
	
[image: image108.wmf]x

x

y

y

=

×

-

2

'


	
[image: image109.wmf]1

)

1

(

=

y


	
[image: image110.wmf][

]

4

;

1



	12
	
[image: image111.wmf]x

e

x

x

y

y

×

=

×

-

3

3

'


	
[image: image112.wmf]e

y

=

)

1

(


	
[image: image113.wmf][

]

3

;

1



	13
	
[image: image114.wmf]2

2

2

)

x

1

(

xy

2

'

y

)

x

1

(

+

=

-

×

+


	
[image: image115.wmf]0

)

0

(

=

y


	
[image: image116.wmf][

]

3

;

0



	14
	
[image: image117.wmf]x

e

y

y

3

2

'

=

+


	
[image: image118.wmf]0

)

0

(

=

y


	
[image: image119.wmf][

]

4

;

0



	15
	
[image: image120.wmf]1

ln

2

'

+

=

+

x

x

y

y


	
[image: image121.wmf]1

)

1

(

=

y


	
[image: image122.wmf][

]

5

;

1



	16
	
[image: image123.wmf]2

)

1

(

1

2

'

+

=

+

×

-

x

e

x

y

y

x


	
[image: image124.wmf]0

)

0

(

=

y


	
[image: image125.wmf][

]

3

;

0



	17
	
[image: image126.wmf]x

e

y

x

'

y

x

-

=

×

+

×


	
[image: image127.wmf]1

)

1

(

y

=


	
[image: image128.wmf][

]

5

;

1



	18
	
[image: image129.wmf]x

sin

x

y

'

y

x

2

×

=

-

×


	
[image: image130.wmf]p

p

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

3

y


	
[image: image131.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

p

p

;

3



	19
	
[image: image132.wmf]x

5

e

x

5

y

x

'

y

x

×

=

×

-

×


	
[image: image133.wmf]2

)

0

(

=

y


	
[image: image134.wmf][

]

2

;

0



	20
	
[image: image135.wmf]2

x

y

)

1

x

(

y

x

-

=

×

-

+

¢

×


	
[image: image136.wmf]1

)

1

(

y

-

=


	
[image: image137.wmf][

]

5

;

1



	21
	
[image: image138.wmf]2

sin

cos

'

=

×

-

×

x

y

x

y


	
[image: image139.wmf]3

)

0

(

=

y


	
[image: image140.wmf][

]

2

;

0



	22
	
[image: image141.wmf]3

)

1

(

1

2

'

+

=

+

×

-

x

x

y

y


	
[image: image142.wmf]2

1

)

0

(

=

y


	
[image: image143.wmf][

]

2

;

0



	23
	
[image: image144.wmf]x

1

y

2

'

y

x

=

+

×


	
[image: image145.wmf]5

)

1

(

=

y


	
[image: image146.wmf][

]

5

;

1



	24
	
[image: image147.wmf]x

x

x

y

y

sin

'

=

+


	
[image: image148.wmf]1

2

y

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

p


	
[image: image149.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

2

3

;

2

p

p



	25
	
[image: image150.wmf]1

cos

sin

'

=

×

-

×

x

y

x

y


	
[image: image151.wmf]0

2

y

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

p


	
[image: image152.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

p

p

;

2




Задание 2.3. Решите задачу Коши для дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Решите ту же задачу численно, используя систему Mathcad (с помощью odesolve, rkfixed). Постройте графики решений в одной системе координат на  отрезке 
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