Замечания выделены красным цветом
Задание
1. Построить хэш-таблицу методом линейных проб для слов заданного текста. Текст находится в некотором файле (примерно 200 слов). Экспериментально определить минимально необходимый объем хэш-таблицы и число коллизий при построении.
2. Построить хэш-таблицу методом квадратичных проб для слов заданного текста. Файл с текстом должен быть тот же, что и п.1. Экспериментально определить минимально необходимый объем хэш-таблицы и число коллизий при построении.
3. Заполнить следующую таблицу полученными данными. Проанализировать результаты. (Какой метод требует большего объема памяти? Для какого из методов меньшее число коллизий?).


Решение

Содержание файла входных данных “file.txt” (174 слова):
«Cancer Research UK is to fund more work on pancreatic, lung and esophageal cancer and open up to 20 more centres as part of plans to spend? 1.5 billion (US$2.3 billion) over the next five years. The charity, the leading funder of cancer research in the United Kingdom, will also spend more money researching radiotherapy and cancer surgery.
Although the number of people diagnosed with cancer continues to rise, mortality rates have declined since the mid 1980s. Yet pancreatic, lung and esophageal cancers are still fatal in most cases. Lung cancer, for instance, is diagnosed in 38,000 people a year in the United Kingdom, and kills 34,000.

Compared with other cancers, such as prostate and breast cancer, for which survival rates have improved, "essentially no progress" has been made in preventing deaths from these diseases, says Harpal Kumar, chief executive of Cancer Research UK. 

To encourage both basic and clinical research in these areas the charity will open calls for grant proposals, and hopes that this will prompt a flurry of research activity.»

Таблица
	Метод
	Объем Хеш-Таблицы (кол-во ячеек)
	Число Колизий

	Линейные пробы
	119
	214

	Квадратичные пробы
	130
	46


Поясните, в файле содержится всего 174 слова или 174 различных слов? Интересует количество именно различных слов. 

Каким образом 174 слова поместились в таблицу размером 119 (или 130)? Вам нужно найти минимальный размер таблицы, при котором можно разместить все слова из файла.

Линейный метод – поиск пустой ячейки осуществляется линейно, т.е. просмотром всех ячеек в стандартном порядке. Недостаток Линейного метода состоит в том, что он использует большое количество коллизий при поиске пустой ячейки или при поиске повторения. Достоинства, он занимает места ровно столько, сколько требуется для данных.

Квадратичный метод состоит в том, что если при включении или поиска ключа в Хэш-Таблице возникает коллизия, то к ключу применяется вторичная хэш-функция, значение которой указывает циклическое смещение в массиве от текущего индекса к элементу, в который следует включать или в котором следует искать требуемую запись. Основным недостатком метода Квадратичных проб является то, что для включаемой записи может не найтись свободного элемента массива даже в том случае, когда реально около половины элементов являются свободными. Достоинство – много меньшее количество коллизий по сравнению с Линейными пробами.

Листинг программы:

///---------------------------------------------------------------------------

#include <vcl.h>

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#include <fstream.h>

#include <string.h>

using std::ifstream;

#pragma hdrstop

//---------------------------------------------------------------------------

const int maxn=10000;

struct node

{


char znac[20];


int key;

};

int kolcol;

int kolsl;

int ObTable;

node hashtable[maxn];

int myhash(char* s)

{


int result=0;


for (unsigned int i=0; i<strlen(s); i++)


{



result=(255*result+abs(s[i]))%kolsl;


}


return result;

}

//линейные пробы

int linhash(char* s)

{


//получаем хэш-код слова


int hs=myhash(s);


int num=hs;


//идем по массиву пока не найдем ему место


//сразу же считаем количество коллизий


while (true)


{



//если в ячейке таблицы уже есть значение



//то коллизия и переходим к следующему полю



if (hashtable[num].key!=0)



{




kolcol++;




//строки равны то выходим




if (strcmp(hashtable[num].znac,s)==0) break;




num++;




//если вышли за пределы хэш-таблицы, то увеличиваем ее размер




if (num>kolsl && num<kolsl) kolsl=num;




if (num>maxn) num=num%maxn;



}



else



{



    ObTable++;




strcpy(hashtable[num].znac,s);




hashtable[num].key=hs;




break;



}


}


return 0;

}

//квадратичные пробы

int kvhash(char* s)

{


//получаем хэш-код слова


int hs=myhash(s);


int num=hs;


int zn=1;


int i=1;


//идем по массиву пока не найдем ему место


//сразу же считаем количество коллизий


while (true)


{



//если в ячейке таблицы уже есть значение



//то коллизия и переходим к следующему полю



if (hashtable[num].key!=0)



{

            kolcol++;




//строки равны то выходим




if (strcmp(hashtable[num].znac,s)==0) break;




//находим новую позицию как квадрат, меняем знак




num=(num+i*zn)*(num+i*zn); zn=-zn; 




if (zn==1) i++;




//если вышли за пределы хэш-таблицы, то увеличиваем ее размер




if (num>kolsl && num<maxn) kolsl=num;




//проверяем, не вышли ли за пределы массива




if (num>maxn) num=num%maxn;




if (num<0) num=1;



}



else



{

            ObTable++;




strcpy(hashtable[num].znac,s);




hashtable[num].key=hs;




break;



}


}


return 0;

}  

#pragma argsused

int main(int argc, char* argv[])

{


ifstream inStream;


ifstream inStream2;


char s[20];


int KolSlFile=0;


kolsl=200;


ObTable=0;


kolcol=0;


inStream.open("file.txt");


//очищаем хеш-таблицу


memset(hashtable,NULL,sizeof(hashtable));


while (!inStream.eof())


{



KolSlFile++;



inStream >> s;



if (strcmp(s," ")==0) continue;



linhash(s);


}


inStream.close();


printf("Lineinie probi:\n  Number of the words in file= %i\n  Rasmer HashTable= %i\n  Number collision= %i\n\n", KolSlFile, ObTable, kolcol);


inStream2.open("file.txt");


memset(hashtable,NULL,sizeof(hashtable));


KolSlFile=0;


ObTable=0;


kolcol=0;


while (!inStream2.eof())


{


    KolSlFile++;



inStream2 >> s;



if (strcmp(s," ")==0) continue;



kvhash(s);


}


printf("Kvadratichnie probi:\n  Number of the words in file= %i\n  Rasmer HashTable= %i\n  Number collision= %i\n\n", KolSlFile, ObTable, kolcol);

    inStream2.close();


getchar();


return 0;

}

//---------------------------------------------------------------------------
Программа откомпилирована в среде разработки Borland C++ Builder Version 6.0
Результат работы программы

Lineinie probi:

  Number of the words in file= 173

  Rasmer HashTable= 118

  Number collision= 214

Kvadratichnie probi:

  Number of the words in file= 173

  Rasmer HashTable= 129

  Number collision= 46

