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МОСКОВСКИЙ  ИНЖЕНЕРНО-ФИЗИЧЕСКИЙ  ИНСТИТУТ

(ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)

заочный техникум МИФИ

Выполните задание и верните!

Задание № 5

по курсу

«Программирование в среде Delphi»

Укажите Ваши:

Фамилию______________Котов_____________________________

Имя, отчество____________Олег_Николаевич_________________

Регистрационный номер ____________2-2003-61_______________

Итоговая оценка задания № 5_____________________________

Москва

 Дорогой друг!

Вы приступаете к выполнению учебного задания № 5 по курсу «Программирование в среде Delphi». Вам необходимо решить задачи из настоящей брошюры и вернуть ее на проверку в школу. Укажите на титульном листе свою фамилию и регистрационный номер. Правильные ответы необходимо записать на специально отведенных местах в шаблонах решения задачи синей ручкой (не карандашом). Не надо присылать листинги или дискеты с файлами программ.  

Обучение программированию требует освоения принципов структурирования данных и программ. В предлагаемых методах решения задач все эти принципы учтены. Ваши правильные ответы на вопросы по пунктам задания являются свидетельством правильного решения по разработке программы на соответствующую тему.

Мы продолжаем освоение принципов программирования в среде Delphi. Надеемся, что Вы придерживаетесь предложенной нумерации заданий при изучении методики программирования в Delphi.

В этом сборнике предлагается задача на разработку программы с несколькими модулями. Изученные Вами структуры данных и правила формирования методов обработки этих структур позволят разработать собственный класс и использовать его для решения любой задачи.

Общий план задания № 5

1. Разработка класса пользователя.

2. Разработка модуля без формы для описания нового класса. Освоение методов включения такого модуля в проект.

3. Реализация многооконного интерфейса для решения предложенных задач по этапам.

4. Освоение методов объединения множества модулей в один проект и создание единого приложения для решения поставленной задачи.

Основные навыки:

· создание собственного проекта;

· включение в проект нескольких модулей;

· обеспечение взаимодействия методов разных модулей;

· использование нескольких форм для работы с проектом.

Основные понятия:

· класс, данные и методы для работы с этими данными;

· правила организации работы многомодульного приложения;

· обеспечение совместной работы форм разного типа.

Для решения задачи необходимо изучить гл. 9 из пособия. В разделе 9.2 этой главы приведен пример разработки класса пользователя по правилам, которые вы можете использовать при решении задачи этого задания. Создание многомодульных приложений в среде Delphi подробно рассмотрено в упражнениях раздела 6 практикума. Ознакомьтесь с примерами и приступайте к выполнению задания.

Желаем  успеха!

Задача 1

Разработка программы с классами пользователя

Условие задачи. Данные о сотрудниках некоторой организации содержатся в некоторых ведомостях. В них указывается фамилия сотрудника, его должность и оклад. Все эти сведения надо сохранить в файле и по запросу администратора или лица, которое имеет право читать эти записи, выводить их на экран. Все сведения в файле не упорядочены. Все  записи о сотрудниках должны быть отсортированы по запросу пользователя или по фамилиям, или по заработной плате. На форме надо предусмотреть возможность вывода сведений обо всех сотрудниках только по фамилиям, без указания остальных параметров сведений. Обеспечить выборку необходимых сведений, редактирование сведений: удаление, исправление любых данных, дополнение новых сведений и сохранность их в файле.

Пояснения к решению задачи. Действия по обработке сведений о сотрудниках  можно объединить под одним именем и, таким образом, создать новый класс, которого нет среди стандартных классов Delphi. Все компоненты, которыми мы пользуемся в среде Delphi – это классы. Класс, создаваемый пользователем, рекомендуется делать независимым от компонентов формы. В этом случае созданный пользователем класс можно будет использовать в других приложениях без изменений. Так как всегда можно создать наследник класса, в котором сделать необходимые  дополнительные методы.

Вопрос 1. Какими свойствами отличается класс от других структур данных?

	Инкапсуляция – объединение данных с процедурами и функциями, обрабатывающими эти данные.

	Наследование – определение класса через ранее определенный класс , и создание иерархии объектов при возможности наследовать доступ ко всем ранее определенным объектам , со всеми их свойствами и методами.

	Полиморфизм – объявление одного наименования действия которое используется совместно всеми классами в иерархии, каждый класс может реализовать это действие своим образом.


Вопрос 2.  Определите своими словами различие между объектом и классом?

	 С классом нельзя выполнять какие-либо действия ,он только описывает ,присущие ему свойства и методы. Для непосредственной работы с классом используется его переменная – объект этого класса. 


Вопрос 3.  Напишите последовательность действий для объявления объекта по классу с именем TNewclass:

	Var Object:TNewclass;

	…….

	Begin

	Object:=TNewclass.Create;

	End.


Вопрос 4.   Назовите все компоненты класса, входящие в него при создании:    

	Свойства класса

	Методы класса

	Переменные класса


Вопрос 5.  Объясните назначение следующих методов класса:

Constructor 

	Создает экземпляр класса с конкретным  адресом в памяти.

	


Destructor   

	Процедура уничтожения динамических объектов.


Вопрос 6.  Как объявить наследника класса TNewclass? 

	Type New=class(TNewclass)


Вопрос 7. В чем различие секций объявлений классов?

Private   

	Директива Private начинает раздел данных (полей) и подпрограмм (методы) класса, которые являются частными (внутренними) для этого класса.


Protected  

	Секция защищенных объявлений класса. В защищенном разделе, Поля, Свойства и Методы объявлены как доступные для этого класса и классов происходящих от этого. Но внешне не доступных пользователям класса.


Public 

В разделе public , Поля, Свойства и Методы) объявлены как доступные для этого класса и классов, происходящих от этого, и код используют экземпляры класса,т.е Внешне видимый пользователями класса.
Вопрос 8.  Как создать модуль без формы в среде Delphi для размещения описания создаваемого класса?

Пункт меню ___File-New___________________________

Название пиктограммы ____Unit_____________________

Замечание. Для работы над созданием программы с классами придерживайтесь предложенной последовательности действий.

Шаг 1. Разработайте структуру программы. 

1. Модуль, который проверяет права доступа к программе. 

2. Основная или главная программа, которая обеспечивает  выполнение всех действий по условию задачи с визуальными и не визуальными    компонентами среды. Все действия  над данными должны быть выполнены методами класса.

3. Дополнительные модули, в которых содержатся формы для выполнения дополнительных действий – редактирования данных, ввода новых данных.

4. Модуль без формы, в котором объявляется класс, выполняющий все требуемые действия над созданной структурой данных для оформления  сведений о сотрудниках.

Результатом этого шага у вас должна появиться графическая схема с наименованием всех модулей программы. Пример такой схемы приведен на рис. 1. Вы видите на рисунке отдельные модули, каждый из которых решает часть поставленной задачи. Все модули будут объединены в один проект. Линии связи на рисунке можно классифицировать следующим образом: толстые линии – это вызовы методов классов, а тонкие линии – это обращения из главной программы  к соответствующим модулям. Порядок разработки модулей не может быть строго регламентирован. Предлагаемая нами при решении задачи последовательность разработки может быть изменена, но результат всего проектирования программы должен у нас совпасть.

[image: image1.png]Trasan
Obpaoma. mporpama
‘napons





Рис. 1

Шаг 2. Создайте модуль для обработки пароля. Такого модуля у нас в предыдущих заданиях не было. Программа всегда открывается окном -  заставкой.  В этом решении мы предлагаем в качестве заставки использовать стандартный модуль обработки пароля.

Вопрос 1.  Назовите путь поиска формы со стандартным окном для обработки пароля и страницу вариантов организации разных типов диалогов:

	File – New –Other. В окне New Items вкладка Dialogs




Вопрос 2.    Назовите стандартное имя формы для ввода и обработки пароля:

	Password Dialog


Вопрос 2.  На рис. 2 вам предлагается вариант оформления окна с паролем для входа в программу. Назовите все стандартные компоненты, которые вам предлагает среда  для оформления этого окна:

	TLabel

	TEdit

	TButton
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Рис. 2

Вопрос 3. Напишите ваши компоненты с их свойствами для создания строк такого формата:

	Label2 - TLabel; Label2.Caption – ‘Работа со сведениями’, Label2.Font.Color =clred,Label2.Font.Size =12

	Label3 - TLabel; Label3.Caption – ‘о сотрудниках’, Label3.Font.Color =clred, Label3.Font.Size =10

	


Шаг 3. Напишите программу для обработки пароля. Кнопки этой формы используются строго по их названиям. Следовательно, надо   создать действия при нажатии кнопки «ОК»  по проверке пароля. 
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                                                     Рис. 3

При создании программы посмотрите на последовательность окон на рис. 3, 4 и 5, которые должны у вас получиться при обработке пароля.

Вопрос 1. Назовите имя объекта, создаваемого средой для работы с этим окном:

	PasswordDlg: TPasswordDlg;


Вопрос 2.  Какое свойство окна вы используете для создания собственного пароля?

	PasswordDlg.Password.Text


Вопрос 3.  На рис. 4 вы видите окно, которое создает среда при вводе правильного пароля. Это еще один вариант диалогового окна для организации стандартного интерфейса- InputBox..Найдите в файле Help формат заголовка окна. Опишите назначение параметров функции: 

var
  value:string;
…..
 value := InputBox('Caption', 'Prompt', 'Значение по умолчанию');
…. 

Функция InputBox отображает простое диалоговое окно с заданным Заголовком (Caption) и Подсказкой (Prompt). Оно просит, чтобы пользователь ввел данные в текстовое поле на диалоговом окне. Значение по умолчанию отображено в текстовом поле.
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                                                    Рис. 4

Вопрос 4.  Напишите свой вариант окна при вводе неправильного пароля. Пример приведен на рис. 5.
value := InputBox('Ваш пароль ошибочный!', 'Введите правильный пароль', 'Повторите');
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                                                   Рис. 5

    Текст метода для обработки ввода пароля:

procedure___________________________________________

  _______    sub:string[40]; _____________________________

begin

 If  PasswordDlg.Password.Text ='12'  then

  begin

   sub:=InputBox('Ïðîãðàììà äîñòóïíà','Âàø ïàðîëü','Ïðàâèëüíûé');

   PasswordDlg.Hide;

   Form1:=TForm1.Create(self);

   Form1.Show;

  End

 else

  begin

   sub:=InputBox('Âàø ïàðîëü îøèáî÷íûé!','Ââåäèòå ïðàâèëüíûé ïàðîëü','Ïîâòîðèòå');

  end;

end;

Вопрос 5.  При правильном пароле у вас должно открыться окно основной программы.  Если это окно для первой формы - Form1, то напишите оператор, который должен вам обеспечить работу с основной программой:

	Form1:=TForm1.Create(Self);

 Form1.Visible:= true;


Шаг 4. Создайте  метод для обработки нажатия кнопки «Cancel»:

procedure TPasswordDlg.CancelBtnClick(Sender: TObject);

begin

close;

end;

Шаг 5.   Теперь можно приступить к разработке основной программы. На рис. 6 показан вариант окна первой формы.
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                                               Рис. 6

Вопрос 1. Как сделать окно – заставку первым при запуске программы? Опишите последовательность действий:

a) Выбрать в главном меню Project далее Options 
b) В поле Auto-Create forms оставить только PasswordDlg все остальное перенести  в поле Available forms, в Main form должно установиться PasswordDlg.
Обратите внимание на то, что у вас уже есть два модуля в программе.

Вопрос 2. Найдите пункт главного меню, который позволит вам включить второй модуль в программу:

	Project – Add to project..


Вопрос 3.  Запишите предложение, которое появилось в вашем коде программы после выполнения этого действия, и укажите раздел, в котором оно появилось.

	Файл project2.dpr

Uses
Unit2 in 'Unit2.pas' {PasswordDlg};


Вопрос 4.  Перечислите все компоненты с их страницами, которые вы видите на рис. 6:

	MainMenu1 – TmainMenu , Вкладка  Standard

	PopupMenu1 – TpopupMenu , Вкладка  Standard

	SaveDialog1  -  TSaveDialog, Вкладка   Dialogs

	OpenDialog1 - TOpenDialog, Вкладка   Dialogs

	

	Label1,Label2,Label3, Label4,Label5,Label6 - TLabel, Вкладка – Standard

	Edit1, Edit2, Edit3 -  TEdit, Вкладка - Standard

	ComboBox1 -  TComboBox, Вкладка - Additional

	Memo1- TMemo, Вкладка - Standard

	Button1, Button2, Button3, Button4- TButton, Вкладка - Standard

	BitBtn1 - TBitBtn, Вкладка - Additional

	Panel1 -  TPanel, Вкладка - Standard

	StatusBar1 – TStatusBar , Вкладка Win32

	

	

	

	


Шаг 6. Приступайте к созданию модуля без формы, который будет содержать методы обработки данных об авторах библиотеки. Все компоненты вы будете активизировать по мере создания соответствующих методов класса.

Вопрос 1.   Как создать модуль без формы?

1. Открыть окно _New_Items__________________________

2. Найти там __Вкладку New  выбрать Unit____________

Вопрос 2.  Определите новый тип данных – строку фиксированной длины, чтобы ваши сведения помещались в этой строке.

Type     _s=string[40];______________________

Вопрос 3.  Определите структуру данных типа запись для объединения всех сведений о сотрудниках под одним именем:

_Emp_________=  record

___Surname:s;______________________________

___Post:s;__________________________________  

___Salary:Real;__________________________________

 End;
Вопрос 4.  Определите динамический массив дл хранения в памяти данных о сотрудниках:

	TData: array of Emp;


Вопрос 5.  Определите типизированный файл для хранения сведений о сотрудниках:

	FEmp = file of Emp;


Шаг 6.  Создайте класс для обработки сведений о сотрудниках.

Методы класса  должны обеспечить все действия, которые названы в пунктах меню и названиях кнопок на рис. 6:

      Tperson =class

      private

___________Tdata___

_____________________________________________

       public

         property___________________________________

         constructor ______________________

         destructor ________________________________

         procedure ________________________________

	


        Function __________________________________

        Function __________________________________

        Function ___________________________________

_____________________________________________________

       procedure _________________//Cохранение данных в файле.

       procedure ________________//Чтение сохраненных данных 

//   из файла в массив.

        function Load name _________________________________

//Функция будет читать только фамилию сотрудника.

         function View_____________________________________

//Функция позволяет сформировать комментарии к полям данных //при выводе.

         procedure Sort_stat__________________________________

_____________________________

          Function Dlina_____________________________________

//Определение количества данных на каждом шаге выполнения //программы.

         end; 

   Замечание. Если вы пожелаете дополнить методы класса, то их внесите с определением назначения, в перечень предлагаемых методов.

Шаг 5. Описание методов класса__TPerson__________

Вопрос 1. В каком разделе модуля описываются все методы класса?

	Implementation


   1. Опишите конструктор класса:

constructor________________Create;

         begin
_______________________________________

         end;

2. Опишите деструктор класса:

destructor ___________________Destroy;

            begin

__________________________________

__________________________________

             end;

3. Опишите метод, позволяющий следить за размерностью массива сведений, хранящийся в памяти при его обработке:

  Function_______________________integer;

          begin
__________________________________

          end;

Попробуйте создавать методы по мере возможности и необходимости их использования. Все названные вами методы класса закомментируйте знаком //.  Запустите программу и проверьте объединение модуля класса и формы.

4. Создайте метод, обеспечивающий сохранение данных в массиве данных. Этот метод работает с данными только в модуле класса, так как массив объявлен в секции Private.

 procedure __________________________(f,s:sss;r:integer);

            var _______________________________

            begin

________________________________________

________________________________________

________________________________________

________________________________________

                with ____________________do

                  begin

                _____________________________

_____________________________________

_____________________________________

               end;

            end;

4.  Опишите методы, которые обеспечат сохранение данных в файле и чтение их из файла. Обязательно надо записывать при чтении из файла данные в соответствующий массив данных, который объявлен в классе в секции Private.

5. Метод сохранения данных в файле:

procedure _______________________(fn:string);

         _____________________________

___________________________________

              begin

	

	

	

	

	


                  end;

      6. . Метод чтения данных из файла в массив, обеспечивающий работу по преобразованию массива  в памяти. Массив может обрабатываться только методами класса, так как он помещен в секцию Private:

procedure _________________________(Fn:string);

	

	


              begin

	

	

	

	

	

	

	

	


                  end;

_______________________

              end;

Шаг 6. Теперь можно приступить к созданию некоторых методов главной программы. Посмотрите на формат окна работающей программы (рис. 7). Активизируйте первые три пункта меню.

1. Пукт меню «Ввод сведений». Все сведения вы набираете в окнах Edit1, Edit2, Edit3. 
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Рис. 7

Замечание.  Если вы попытаетесь запустить программу на исполнение, то компилятор забракует вашу программу.

Вопрос 1.  Какой метод позволяет определить все начальные установки и создать требуемый объект  до выполнения программы:

	FormCreate


2.  Опишите вашу версию этого метода:

procedure ___________________________(Sender: TObject);

begin

	

	

	

	

	


end;

3. Напишите текст события для первого пункта меню. Для определения количества данных есть метод класса Tperson.Dlina. Его мы уже описали, чтобы была возможность отслеживать количество введенных сведений.

procedure _______________________(Sender: TObject);

begin

    if ______________________________________________then

      begin

__________________________________________

        exit;

       end;

	

	

	

	

	

	

	

	


   end;

Замечание. Желательно  заполнять панель состояния программы, чтобы  вы могли видеть результаты своей работы.

На рис.8 можно увидеть результат работы этой части программы.
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Рис. 8

Обратите внимание на то, что сведения в компоненте combobox1 упорядочены по алфавиту. Какое свойство компонента обеспечивает эту сортировку?

	Sorted=true


Шаг 6. Переходите к разработке пунктов меню «Сохранить данные» и «Прочитать  данные»  основного модуля программы. На форме главной программы у вас есть компоненты SaveDialog OpenDialog. Используйте их. Обязательно проследите за тем, чтобы файл сведений сохранялся в папке вашей программы. Методы класса, которые позволят выполнить действия над введенными сведениями вы должны были уже описать в модуле класса. Это методы соответственно  Savef и Loadf; 

1. Процедура альтернативы «Сохранить данные»:

procedure __________________________(Sender: TObject);

   var ______________________________

begin

___________________________________

___________________________________

   begin
___________________________________

___________________________________

     end;

end;

2. Процедура альтернативы «Прочитать данные» требует сформировать комментарии для вывода сведений в строки компонента Memo1.

  Метод класса   –   функция ____________.

Опишите свое решение для этой функции. В качестве аргумента в функцию надо передавать номер сведений в массиве:

function _____________________(n:integer):string;

           var ___________________

           begin

    s:= 'Фамилия:   '+fmas[n].name+' Должность   '

                 +fmas[n].status + ' Зарплата  '+_______________________

_______________________

        end;

3.   Процедура альтернативы «Прочитать данные». Посмотрите на рис. 7, 8. Там кнопка сортировки данных не активна. Это сделано для того, чтобы пользователи не пытались сортировать не прочитанные данные. Активизируйте эту кнопку  в этом методе.

 procedure _________________________(Sender: TObject);

          var _____________________________

_____________________________________

 begin

    memo1.Clear;

    Combobox1.Clear ;

    opendialog1.filename:= filename;

    if opendialog1.execute then

        begin

	

	

	


   end;

     k:=pers.dlina;

	

	


   if MessageDlg('Вывести все сведения  ?',

    mtConfirmation, [mbYes, mbNo], 0) = mrYes then

  begin

    MessageDlg(' Все сведения выведены', mtInformation,

      [mbOk], 0);

_________________________________________

       memo1.lines.add_____________________________

          end;

      Button4.Enabled :=true;// Эту кнопку используем для сортировки  данных по заработной плате 

      StatusBar1.Panels[0].Text := _____________________________

 end;

Шаг 7.  Разработайте событие от нажатия кнопки «Сортировка сведений»

1.Опишите метод класса для сортировки сведений по заработной плате. В качестве алгоритма сортировки используйте метод сортировки простым выбором, приведенный в пособии на с. 191. В ответе мы предложим вам оптимизированный метод простых перестановок, чтобы вы могли при своей работе выбрать удобный для вас метод сортировки.

procedure ____________________________________

           var____________________________________

____________________________________

____________________________________

           begin

____________________________________

____________________________________

____________________________________

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


           end;

           end;

2. Опишите событие от нажатия кнопки  «Сортировка сведений»:

procedure TForm1.__________________(Sender: TObject);

    var ___________________

begin

	

	

	

	


  end;

Результатом работы вашей программы должно быть состояние окна формы, показанное на рис. 9. В окно компонента Memo1 выведен отсортированный по зарплате массив сведений о сотрудниках.
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Рис. 9

Шаг 8. Разработайте выполнение пункта меню «Редактировать».

    Для выполнения этого пункта на форме есть панель с кнопками. Панель не активна. Только при выполнении этого пункта она должна стать активной. При активизации панели все кнопки так же станут активными.

Вопрос 1.  На рис. 10 приведена часть формы с активной панелью. Напишите значения свойств панели, которые обеспечивают панели редактирования такое состояние:

[image: image10.emf]


                                                Рис. 10

	Panel1. color:=clSilver;


Вопрос 2.  При нажатии на кнопку «Фамилия» появляется подменю «Удалить». Назовите действия в инспекторе объектов, которые позволят вам подключить всплывающее подменю при нажатии кнопки:

	

	

	


Вопрос 3. Назовите пункт главного меню, который позволяет включить новую форму в проект:

	Project – Add to Project..



Вопрос 4. Определите значение свойства формы FormStyle
	fsNormal


Разместите на окне формы компоненты, представленные на рис. 11, с соответствующими свойствами. 

Создайте обработчик события для кнопки. «ОК». Этот метод должен вывести в окно Edit1  второй формы выбранную в окне combobox1 фамилию и  удалить ее из массива. Для выполнения этого события вам понадобятся методы класса Load_name и Del_Data. Создайте их самостоятельно.
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Рис. 11

Событие от нажатия кнопки «ОК» должно использовать  эти  методы класса:

procedure _______________________(Sender: TObject);

 var ___________________

begin

____________________________

   Label2.Caption :=_________________________________________

	


   Edit1.Text 

	

	

	

	


   end;

Шаг 10. Запустите проект и протестируйте пункты условия задачи, которые вы описали. Все неописанные действия попробуйте сделать самостоятельно по предложенной методике.[image: image12.png]



