Строение атомов
Задача 1. У элементов каких периодов электроны внешнего слоя характеризуются значение суммы главного и орбитального квантового чисел n+1=4? Укажите значения всех квантовых чисел для валентных электронов атома кремния.

Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева
Задача 2. Сформулируйте периодический закон Д.И. Менделеева. Поясните, какая существует связь между зарядом ядра атома серы и его свойствами.

Химическая связь
Задача 3. Почему оказывается энергетически выгодным образование молекулы  и энергетически невыгодным образование молекулы  ?

Строение молекул и ионов
Задача 4. Используя модель отталкивания валентных электронных пар и метод валентных связей. Рассмотрите пространственное строение молекулы и иона . Укажите:
1. Число связывающих и неподелённых электронных пар центрального атома;
2. Число орбиталей, участвующих в гибридизации;
3. Тип гибридизации;
4. Тип молекулы или иона ();
5. Пространственное расположение электронных пар;
6. Пространственное расположение молекулы или иона.

Общая характеристика химических элементов и их соединений
Задача 5. Напишите уравнение возможных реакций взаимодействия KOH,  со следующими соединениями: .

Термодинамика химических процессов (использовать значения стандартных энтальпии и энтропии образования)
Задача 6. Для реакции 
1. Рассчитать стандартную энтальпию и энтропию;
2. Объяснить, какой из факторов: энтропийный или энтальпийный способствует самопроизвольному протеканию реакции в прямом направлении;
3. В каком направлении (прямом или обратном) будет протекать реакция при 298К и 1000К;
4. Рассчитать температуру, при которой равновероятны оба процесса;
5. Назвать все способы увеличения концентрации продуктов равновесной смеси;
6. Построить график зависимости Δ от Т (К).

Элементы химической кинетики, химическое равновесие
Задача 7. Равновесие в системе  установилось при следующих концентрациях: [B]=0,015 и [C]=0,03, моль/л. Определить исходную концентрацию вещества  и константу равновесия, если исходная концентрация вещества А равна  моль/л.

Вода, растворы
Задача 8. В 300г раствора содержится 36г KOH (плотность раствора 1,1 г/мл). Вычислите процентную и молярную концентрацию данного раствора.

Задача 9. Сколько граммов кристаллической соды  надо взять для приготовления 2л 0,2 М раствора  ?

Свойства разбавленных растворов неэлектролитов (использовать значения криоскопических и эбуллиоскопических постоянных некоторых растворителей)
Задача 10. Вычислите процентную концентрацию водного раствора метанола , температура кристаллизации которого -2,79ºС.

Электролитическая диссоциация. Ионно-молекулярные уравнения
Задача 11. Напишите уравнения диссоциации и константы диссоциации для слабых электролитов .

Задача 12. По ионному уравнению  напишите соответствующие молекулярные уравнения.

Задача 13. Напишите в молекулярной и ионной формах уравнения реакций для следующих превращений: .

Гидролиз солей
Задача 14. Написать уравнения гидролиза солей  в молекулярной и ионной формах, указать pH растворов (pH>7 или pH<7). 

Задача 15. Написать уравнения реакций	, протекающих между веществами в водных растворах.

Окислительно-восстановительные реакции
Задача 16. Составить уравнения окислительно-восстановительных реакций.



Гальванические элементы (использовать значения стандартного потенциала)
Задача 17. Укажите направление движения электронов в гальваническом элементе, используя значения электродных потенциалов. Напишите уравнения анодного и катодного процессов, суммарное и ионное молекулярное уравнения реакций, рассчитайте ЭДС; если концентрация раствора не указана, используйте значения стандартного потенциала.


Электрохимическая коррозия металлов (использовать значения окислительно-восстановительных потенциалов водорода, кислорода и металлов в разных средах)
Задача 18. Рассмотрите коррозию гальванопары Zn / Sn (коррозионая среда ), используя потенциалы, укажите анод и катод соответствующей гальванопары, рассчитайте ЭДС, напишите уравнения анодного и катодного процессов, молекулярное уравнение реакции коррозии, укажите направление перемещения электронов в системе. 

Электролиз
Задача 19. Рассмотрите катодные и анодные процессы при электролизе водных растворов веществ с инертными электродами. Рассчитайте массу или (и) объём (при нормальных условиях для газов) продуктов, выделяющихся на электродах при пропускании через раствор  в течение 1 часа тока силой 1 А. 

S-элементы
Задача 20. Какая масса кальцинированной соды должна прореагировать с гашеной известью для получения каустической соды массой 6,7 т, если выход продукта составляет 88,74% ?


Жесткость воды
Задача 21. Какую массу карбоната натрия надо прибавить к 400 л воды, чтобы устранить жесткость, равную 3º ?

P-элементы
Задача 22. Чему равен объём 40%-ного раствора , который надо прибавить к 30%-ному олеуму массой 170 г для того, чтобы перевести его в 10%-ный?

d-элементы
Задача 23. Какую массу  можно получить из  массой 147 г и какую массу этилового спирта можно окислить им до альдегида?

Комплексные соединения
Задача 24. Хлорид серебра растворяется в растворах аммиака и тиосульфата натрия. Дайте этому объяснение и напишите молекулярные и ионные уравнения соответствующих реакций.

Органические соединения. Полимеры 
Задача 25. Какие соединения называют диолефинами? Составьте схему полимеризации одного из диолефинов. Укажите 3 состояния линейных полимеров. Чем характеризуется переход из одного состояния в другое?
