1.8. Расчетно-проектировочная работа №1. Построение эпюр внутренних силовых факторов

Задача 1.1. Построение эпюр внутренних силовых факторов при растяжении-сжатии стержней

План решения
1. Вычертить в масштабе расчетную схему стержня с указанием числовых значений нагрузок и линейных размеров (исходные данные в табл. 1.1);

2. Определить реакцию опоры R;

3. Вычислить значения продольной силы N для каждого участка стержня;

4. Вычертить в масштабе эпюру продольной силыN;

5. Определить по эпюре N наиболее нагруженный участок или сечение стержня.

	1. Варианты схем
	2. Варианты линейных размеров
	3. Варианты нагрузок

	№ вар.
	№ схемы
	№ вар.
	l1, м
	l2, м
	l3, м
	a1, м
	a2=2a3, м
	№ вар.
	F1, кН
	F2, кН
	F3, кН
	F4, кН
	q, кН/м

	6
	Схема I
	6
	1,0
	1,8
	0,7
	0,9
	1,4
	6
	30
	40
	20
	10
	20
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Задача 1.2. Построение эпюр внутренних силовых факторов при кручении валов

План решения

1. Вычертить в масштабе расчетную схему вала с указанием числовых значений нагрузок и линейных размеров (исходные данные в табл. 1.2);

2. Из условия равновесия вала определить неизвестный момент M0;

3. Вычислить значения крутящего момента Mz для каждого участка вала;

4. Вычертить в масштабе эпюру крутящего момента Mz;

5. Определить по эпюре Mz наиболее нагруженный участок или сечение вала.

	1. Варианты схем
	2. Варианты линейных размеров
	3. Варианты нагрузок

	№ вар.
	№ схемы
	№ вар.
	a1, м
	a2, м
	a3, м
	№ вар.
	M1, кН∙м
	M2, кН∙м
	M3, кН∙м
	m, кН∙м/м

	6
	Схема I
	6
	0,4
	0,3
	0,2
	6
	3,0
	1,2
	2,5
	5,0
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Задача 1.3. Построение эпюр внутренних силовых факторов при изгибе балок и рам

Для четырех статически определимых плоских конструкций, работающих в условиях плоского изгиба:

схема №1 – балка с жестким защемлением,

схема №2 – балка на двух опорах,

схема №3 – рама с жестким защемлением,

схема №4 – рама на двух опорах,

построить эпюры внутренних силовых факторов.

Исходные данные – в таблице 1.3.

План решения

Для каждой конструкции:

1. Вычертить в масштабе расчетную схему с указанием числовых значений нагрузок и линейных размеров;

2. Определить реакции всех опор;

3. Построить эпюры внутренних силовых факторов, предварительно вычислив их значения на каждом участке конструкции.

	1. Вари-анты схем
	2. Варианты линейных размеров
	3. Варианты нагрузок

	№ вар.
	№ вар.
	a1, м
	a2, м
	a3, м
	a4, м
	a5, м
	l, м
	№ вар.
	q, кН/м
	F, кН
	M, кНм

	6
	6
	1,6
	1,7
	0,9
	2,0
	1,8
	0,4
	6
	10
	35
	40
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Задача 1.4. Построение эпюр внутренних силовых факторов на пространственной стержневой системе

План решения

1. Вычертить в масштабе расчетную схему пространственной стержневой системы и указать числовые значения нагрузок и линейных размеров (исходные данные в табл. 1.4);

2. Построить эпюры продольной силы N, поперечных сил Qx и Qy, изгибающих моментов My и Mx, крутящего момента Mz, используя метод построения по характерным сечениям (эпюры Qx и Qy, My и Mx строить попарно на одной базе);

Длина всех элементов пространственной конструкции одинакова и равна 
[image: image4.wmf]l

.

Таблица 1.4
	1. Варианты линейных размеров
	2. Варианты нагрузок

	№ вар.
	l, м
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	№ вар.
	F1, кН
	F2, кН
	F3, кН
	F4, кН
	F5, кН
	F6, кН
	q1, кН/м
	q2, кН/м

	6
	0,7
	1,6
	6
	2,0
	3,0
	2,0
	4,0
	–
	–
	–
	-2,5
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