Вопросы к экзамену по алгебре
Специальность: Прикладная информатика МО

1. Делимость целых чисел. Признаки делимости на 4, 7, 11, 13.
2. Основная теорема арифметики (без доказательства), следствия.
3. НОД целых чисел и его свойства.
4. Алгоритм Евклида для целых чисел. Линейное представление НОД. 
5. Сравнения. Кольцо вычетов.
6. Поле рациональных чисел как фактормножество.
7. Изоморфизм и изоморфность колец. Неизоморфность Z и Q. Делители нуля. Делители нуля поля.
8. Обратимые элементы кольца. Делитель нуля необратим. Делители и обратимые элементы кольца вычетов. Кольцо вычетов по простому модулю.
9. Матрицы, операции над ними. Кольцо матриц. Примеры делителей нуля, обратимых и необратимых матриц.
10. Транспонирование, свойства транспонирования. Матричная запись системы линейных уравнений. Решение с помощью обратной матрицы, пример. 
11. Комплексные числа как пары. Вложение R в C.
12. Комплексные числа как матрицы. 
13. Тригонометрическая и алгебраическая форма записи комплексных чисел. Формула Муавра. Приложение к вычислениям с тригонометрическими функциями.
14. Модуль и сопряжение, их свойства.
15. Геометрическое представление комплексных чисел. Пересечение высот.
16. Комплексные корни n-ой степени из единицы. Сумма и произведение комплексных корней n-ой степени из единицы. Корни n-ой степени из комплексного числа. 
17. Пересечение биссектрис. 
18. Неоднозначность разложения на простые множители в кольце Z[√-5].
19. Многочлены. Операции над многочленами.
20. Степень многочлена, ее свойства. Делители нуля и обратимые элементы кольца многочленов.
21. Делимость многочленов, свойства. Неприводимые многочлены.
22. НОД многочленов и его свойства.
23. Деление многочленов с остатком. 
24. Алгоритм Евклида для многочленов. Линейное представление НОД.
25. Корень многочлена. Теорема Безу. Рациональные корни многочленов.
26. Кратные корни. Число корней с учётом кратности.
27. Основная теорема алгебры и следствия.
28. Неприводимые многочлены над C и R.
29. Примитивные многочлены. Лемма Гаусса. Связь неприводимости многочлена над Z и Q.
30. Алгоритм проверки неприводимости многочленов над полем вычетов. Примеры.
31. Критерий Эйзенштейна и редукционный критерий. Примеры применения.
32. Интерполяция. Алгоритм Кронекера проверки неприводимости многочлена с целыми коэффициентами.
33. Поле частных кольца. Вложение кольца в своё поле частных.
34. Поле дробно-рациональных функций. Правильные дроби, их свойства.
35. Представление правильной дроби в виде суммы простейших. Простейшие дроби над C и R.
