 Лабораторная работа №1. Попадание точки в область

Составить программу, определяющую попадание точки с координатами X и Y в область, которая образуется в результате пересечения множеств: 1) круг с радиусом R и с центром расположенном в начале координат, 2) полуплоскость ниже либо выше прямой Y=AX+B и 3) полуплоскость, ограниченная одной из осей координат.

Методические указания: 

1. Должен быть дан корректный ответ при любых действительных значениях коэффициентов. Заданная прямая не обязательно может пересекать окружность.

 Разработку программы рекомендуется начать с анализа всех возможных положений прямой, окружности и осей друг относительно друга. Данный процесс должен помочь выявить граничные условия для определения образования области. Граничные условия при подобной постановке задачи не могут быть разрешены обычным равенством вследствие того, что в компьютерном понимании числа 10 и 10,0000001 – это разные числа. Данная проблема решается введением так называемой ширины границы. То есть при вычислении попадания считается не равенство координат точек и ограничивающих прямых (x = 2 и y = 5), а нахождение их вблизи данной границы (x – 2 < Eps и 
y – 5 < Eps), где Eps – малая ширина границы.

2. Значение B вводится после ввода значений R и A, введенное значение проверяется на принадлежность к диапазону обеспечивающему образование заданной замкнутой области. В случае не соответствия диапазону ввод значения B повторяется.

3. После ввода уравнений, определяющих область, вводятся координаты прове​ряемой точки. По запросу осуществляется ввод координат следующей точки. При отказе повторять проверку точек программа запрашивает необходимость ввода новых уравнений.

Варианты заданий:

1. Внутри круга, ниже прямой, правее оси ординат.

2. Внутри круга, ниже прямой, левее оси ординат.

3. Внутри круга, ниже прямой, выше оси абсцисс.

4. Внутри круга, ниже прямой, выше оси абсцисс.

5. Внутри круга, выше прямой, левее оси ординат.

6. Внутри круга, выше прямой, ниже оси абсцисс.

7. Внутри круга, выше прямой, левее оси ординат.

8. Внутри круга, выше прямой, ниже оси ординат.

9.  Внутри круга, ниже прямой, правее оси ординат и выше оси абсцисс.

10. Внутри круга, ниже прямой, левее оси ординат и выше оси абсцисс.

        Каждый вариант можно написать как отдельную программу

 Лабораторная работа №2. Цикл с неизвестным числом повторений

Составить программу, вычисляющую значение функции по формуле сходящегося ряда. Формулы для вычисления очередного члена ряда и функция соответствующая этому ряду определяются номером варианта задания и приведены ниже:

Методические указания: 

1. Значение функции, к которой сходится сумма ряда, вычисляется с погрешностью задаваемой пользователем.

2. Последующий к-ый член ряда вычисляется путем умножения на соответствующую величину значения предыдущего (к-1)-го члена.

3. Программа фиксирует количество членов ряда необходимое для достижения заданной точности.

4. К моменту сдачи программы преподавателю должна быть подготовлена таблица тестовых примеров, содержащая рассчитанные на калькуляторе значения заданной функции в характерных точках.

Варианты заданий:
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Обратите внимание на тот факт, что при вычислении отдельно числителя и знаменателя достаточно быстро происходит переполнение типа данных. Например, 12! = 479 001 600, что превышает ограничения сразу нескольких типов данных, таких как int.

Кроме того, при делении одного очень большого числа на другое у нас получается большая погрешность вычисления, которая не всегда компенсируется большой разрядностью используемого типа данных.

Для того чтобы избежать этих проблем, необходимо использовать специальную методику. Попробуем решить данную задачу на примере ряда 
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1. Выстраиваем ряд в следующем представлении:
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(2.1)

2. Определяем формулу перехода в формате:
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Дальнейшая работа по вычислению ряда будет выглядеть следующим образом: вычисляем первый член ряда исходя из известных данных. В нашем случае 
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. Второй член ряда равен 
[image: image6.wmf]x

x

y

y

=

+

=

=

1

0

1

)

0

(

ÔÏ

)

0

(

)

1

(

, исходя из правил вычисления,


[image: image7.wmf])

(

ÔÏ

)

(

)

1

(

N

N

y

N

y

×

=

+

.
(2.2)

Таким образом можно вычислить сумму ряда до определённого значения N. Погрешность вычисления может определяться по тому, насколько большим получился очередной вычисленный член ряда. Если он меньше погрешности, то после прибавления этого члена вычисление ряда можно считать завершённым.

Тестирование данной работы должно проходить в 2 этапа:

1) тестирование итерационного механизма;
2) общее тестирование.
Тестирование итерационного механизма заключается в тестировании:

· входа (определение начальных значений);
· перехода от N-го к (N+1)-му члену ряда;
· выхода из суммирования.
Лабораторная работа №3. Обработка массивов

Составить программу, вводящую значения элементов массива чисел размерностью 4*4, изменяющую значения элементов в соответствии с вариантом задания и в соответствии с рисунком, на которое ссылается задание, и выводящую исходный и преобразованный массивы на экран терминала.

Варианты заданий:
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Варианты:

1. Обнулить элементы (рис. 2.2, a).

2. Изменить знак на противоположный (рис. 2.2, б).

3. Сложить с заданным числом (рис. 2.2, в).

4. Вычесть заданное число (рис. 2.2, г).

5. Умножить на заданное число (рис. 2.2, д).

6. Обнулить элементы (рис. 2.2, е).

7. Изменить знак на противоположный (рис. 2.2, а).

8. Сложить с заданным числом (рис. 2.2, б).

9. Вычесть заданное число (рис. 2.2, в).

10. Умножить на заданное число (рис. 2.2, г).

Дополнительно упростить разработку программы можно и за счёт временного комментирования цикла ввода и использования заранее созданного массива. В таком случае по известным данным всегда можно обнаружить ошибку и не загружать процесс тестирования постоянным вводом данных.

Для работы с элементами массива следует использовать метод полного перебора элементов на основе конструкции for. Но при этом нерационально объединять циклы для ввода и обработки информации – это усложнит разработку и тестирование программы.

Для определения принадлежности элемента условию следует обратить внимание на порядковый номер элемента в строке и столбце, а также на их взаимное соотношение.

Настоятельно рекомендуется создавать программу с использованием двух массивов: исходного и результирующего.

Лабораторная работа №4. Обработка файлов

Составить программу, считывающую существующий файл с диска, и выпол​няющую обработку в соответствии с содержимым строки таблицы вариантов задания. Результат работы помещается в новый файл (с фиксированным именем). Места изменений фиксируются программой и отобра​жаются на экране терминала.

Варианты заданий:

1. Удалить слова, содержащие заданный символ;

2. Удалить числа, содержащие заданную цифру;

3. Удалить все строчные латинские буквы;

4. Удалить все строчные русские буквы, а все прописные превратить в строчные;

5. Удалить все прописные латинские буквы, а все строчные превратить в прописные;

6. Удалить все прописные русские буквы, а все строчные преобразовать в прописные;

7. Удалить символ, предшествующий заданному символу;

8. Удалить символ, следующий за заданным символом;

9. Вставить заданный символ перед символом, совпадающим с другим заданным символом;

10. Вставить заданный символ после символа совпадающего с другим заданным символом;

Работу программы следует организовать в концепции посимвольной обработки с использованием буфера соответствующей длины, если это требуется по заданию. 
При разработке программы необходимо учитывать и корректно обрабатывать исключительные ситуации, которые могут возникнуть при открытии на чтение несуществующего файла.
 Лабораторная работа №5. Работа со строками

Составить программу, вводящую текст с клавиатуры, обрабатывающую этот текст и выводящую исходный и откорректированный тексты на экран терминала, Виды обработки приведены ниже и определяются номером варианта задания:

1. Удалить заданную подстроку;

2. Заменить заданную подстроку на другую заданную подстроку;

3. Вставить после заданной подстроки другую заданную подстроку;

4. Вставить перед заданной подстрокой другую заданную подстроку;

5. Удалить заданное слово;

6. Заменить заданное слово на другое заданное слово;

7. Вставить после заданного слова другое заданное слово;

8. Вставить перед заданным словом другое заданное слово;

9 удалить каждое второе вхождение заданного слова в строке;

10. Удалить каждое второе вхождение заданной подстроки в каждом слове текста;

В данной лабораторной работе предполагается использование функций для работы со строками библиотеки string.h, в частности функций для определения размера строки, конкатенации и копирования строк.

Обратите внимание на то, что для полноценной работы со строкой недостаточно просто указать количество элементов в строке. Необходимо также выставить признак конца строки – символ ‘\0’.
Рис. 2.2. К вариантам заданий лабораторной работы 2.5
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