Тема 1.Основные понятия и законы химии

Основные понятия и законы химии 

Вариант 10.

1.Основные понятия химии.

Заполните таблицу.

	Вещество

(при н.у.)
	Молярная

  масса,

  г/моль
	Масса,

г
	Молярный

  объем,

   л/моль
	Объем,

     л
	Количество

 вещества,

моль
	Число

структурных

  единиц

	NH3
	
	17,0
	
	
	
	

	  NaOH
	
	
	
	
	
	 3(1023


2. Номенклатура неорганических соединений.

     а) Укажите класс соединений и составьте эмпирические формулы соединений, соответствующие названиям:

	ортофосфат калия
	перманганат калия
	карбонат кальция

	гидроксид аммония
	
	хлороводород


     б) Назовите соединения и укажите класс:

Fe(OH)3           Ca(HCO3)2            Li2O            K3PO4            H2SO3
3. Свойства неорганических соединений.

     а) Какие  из указанных оксидов являются основными, кислотными и амфотерными (приведите формулы соответствующих им гидроксидов (кислот и оснований).

SO2            N2O5            ZnO            B2O3             BeO
 Заполните таблицу.

	Типы оксидов
	Формулы оксидов
	Формулы соответствующих гидроксидов

	Кислотные
	
	

	Основные
	
	

	Амфотерные
	
	


     б) Какие из указанных кислот образуют кислые соли? Составьте формулы этих солей.

H2SO3          CH3COOH         HCOOH         H2CrO4         HClO2
     в) Какие из указанных оснований образуют основные соли? Составьте формулы этих солей.

Fe(OH)2           KOH           RbOH           Fe(OH)3           CsOH
4. Составьте молекулярные и ионно-молекулярные уравнения реакций для осуществления следующих превращений:

SO3ZnSO4Zn(OH)2ZnO
5. По термохимическому уравнению С+О2СО2+402,24 к Дж  вычислите, сколько сгорело угля, если при этом выделилось 33520 к Дж теплоты?

Тема 2. СТРОЕНИЕ АТОМА

Теоретические основы

Квантово-механическая модель атома. Квантовые числа. Атомные орбитали. Принцип Паули. Правило Хунда. Электронные и электронно-графические формулы атомов. Ядро атома, атомный номер и массовое число. Состав ядра.

Варианты 1 (21, 41)... 20 (40,60)

1. Напишите электронные формулы атомов и их ионов в соответствии с правилом Клечковского.

2. Определите для каждого атома число протонов, электронов, нейтронов.

3. Определите число энергетических уровней у каждого атома.

4. Определите, в какой группе и подгруппе (главной – А или побочной - В) находится каждый атом.

5. К какому семейству элементов принадлежит каждый атом.

6. Напишите сокращенные электронные формулы для внешних и валентных электронов данных атомов.

7. Изобразите электронно-графические формулы валентных электронов данных атомов и определите значения всех квантовых чисел этих электронов.

8. Определите суммарный спин электронов подуровня, заполняющегося последним.

9. Определите число спаренных и неспаренных валентных электронов данных атомов в нормальном состоянии.

10. Определите число свободных и занятых атомных орбиталей на последнем уровне данных атомов в нормальном состоянии.

11. Напишите сокращенные электронные и электронно-графические формулы для всех возможных возбужденных состояний данных атомов.

	Вариант 
	Элементы
	 

	10
	Титан, сурьма
	


Тема 3. ХИМИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ И СТРОЕНИЕ МОЛЕКУЛ

Теоретические основы

Основные типы и характеристики химической связи. Ковалентная и ионная связь. Метод валентных связей. Строение и свойства простейших молекул.

Варианты 1 (21, 41) …20 (40, 60)

Рассмотрите строение молекул. Выполните задание в соответствии с указанным вариантом и дайте обоснованные ответы на вопросы.

1. Изобразите графические формулы молекул.

2. Укажите число δ- и π- связей.

3. Укажите наиболее полярную связь, ответ подтвердите расчетом.

4. 
а) Напишите электронную формулу центрального атома;

б) Изобразите электронографические формулы внешнего уровня центрального атома в указанных молекулах, учитывая в каком состоянии (нормальном или возбужденном) он находится.

5.Рассмотрите возможность центрального атома участвовать в образовании связи по донорно-акцепторному механизму. Какую функцию он будет выполнять – донора или акцептора?

6. Определите какие орбитали центрального атома участвуют в гибридизации. Укажите тип гибридизации.

7. Определите форму каждой молекулы. Ответ обоснуйте.

8. Определите дипольный момент молекул (μ=0 или μ≠0). Ответ обоснуйте. Полярна или не полярна молекула.

9. Какой тип межмолекулярного взаимодействия приводит к конденсации молекул?

	Вариант задания
	Формулы соединения

	10
	Na2Te
	TeS2
	TeO3


Относительные электроотрицательности элементов
	н 
	

	2,1 
	

	Li 
	Be 
	В 
	С 
	N 
	О 
	F 

	1,0 
	1,5 
	2,0 
	2,5 
	3,0 
	3,5 
	4,0 

	Na 
	Mg 
	Al 
	Si 
	P 
	S 
	Cl 

	0,9 
	1,2 
	1,5 
	1,8 
	2,1 
	2,5 
	3,0 

	К 
	Ca 
	Ga 
	Ge 
	AS 
	Se 
	Br 

	0,8 
	1,0 
	1,6 
	1,8 
	2,0 
	2,4 
	2,8 

	Rb 
	Sr 
	In 
	Sn 
	Sb 
	Те 
	I 

	0,8 
	0,9 
	1,7 
	1,8 
	1,9 
	2,1 
	2,5 

	Cs 
	Ba 
	Tl 
	Pb 
	Bi 
	Po 
	At 

	0,7 
	0,9 
	1,8 
	1,9 
	1,9 
	2,0 
	2,2 


4

